
 
 

 
Notice Monitori

Mots clé
Node-RE

Rédact

Encadr

Avril-ju

ng 210619  

és : Arduino 
ED – Pilotag

teur : Anthon

rant : Benoit 

uin 2019 

– Contrôle à
e à distance 

ny Ferry (sta

Gibert, Nico

M

Not

à distance –
– Raspberry

giaire DUT M

olas Marino 

Monitorin

tice techni

 

Dashboard 
y 

 

 

 

Mesures Phy

ng 

ique 

– Enregistre

ysiques) 

ement des doonnées– Jav

 

1 

vaScript – 



 

 

 

 

 
 

 
Notice Monitori

I) Pré

Objectif

  

1) D

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le monta

  

  

  

  

  

2) F

Les tens
sont ens
données

 

 

 

 

 

 

Capte
for

Cylindre 
instrumenté 

ng 210619  

ésentation

f : Afficher le

   Enregistre

Description

age (voir figu

   - u

   - u

   - u

   - u

   - d

   - u

Fonctionne

sions en pro
suite envoyée
s sur un Dash

F 

eur de 
rce 

 

s valeurs de 

er les donnée

n 

ure 1 ci-dess

n Arduino U

ne Raspberr

n capteur de

n cylindre in

eux platines

ne alimentat

ement (Voi

venance des
es sur la Ras
hboard et les

Alimentat

Fig

nos mesure

es sur un fich

P

sus) est comp

no 

ry pi avec le 

e force 

strumenté de

d’amplificati

tion 5V et un

r figure 2 ci

s capteurs s
spberry via le
s enregistrer 

Figure 1 :

tions 
d

gure 2 : Fonc

es sur n’impo

hier .CSV et 

Photo montag

posé de :  

logiciel Node

e jauges de 

ion 

ne ±15V 

-dessous)

sont acquise
e port Série.
r au format .C

 Schéma du

Platines 
d’amplificatio

ctionnement d

orte quel PC 

les envoyer 

ge 

e-RED 

déformation

s et traitées
 Le serveur 

CSV. 

 montage 

Ardu

on 

du système

ou Smartpho

par email. 

par l’Arduin
Node-RED v

uino 

one. 

no Uno. Les 
va ensuite af

Raspbe
Serveur 

RED

2 

données 
fficher les 

erry – 
Node-
D 



 
 

 
Notice Monitori

II) Pré

 N

reposant

informat

plupart d

Cet outil 

 

 

 

ng 210619  

ésentation

Node-RED e

t sur le lan

iques et des

des systèmes

 permet de r

Mise en ligne

-

-

-

-

-

Pilotage à di

-

-

-

-

-

 de Node-

est un logici

ngage Java

 applications

s d’exploitati

réaliser de no

e des inform

- Texte 

- Jauges 

- Graphiqu

- Enregist

- Notificati

 

istance 

- Bouton 

- Liste de 

- Switch 

- Slider 

- Cham de

 

 

-RED 

el de progra

Script. Son 

s dans le cad

on (Windows

ombreuses a

ations 

ues 

rement au fo

ion utilisateu

choix 

e saisie de te

ammation gr

but premie

dre de l’inter

s, OSX, Linu

applications t

ormat .CSV 

ur (SMS, mai

exte 

raphique ope

er est de r

net des obje

ux, Raspberr

tels que : 

l) 

en-source dé

relier du ma

ts (IoT). Il pe

y…). 

éveloppé pa

atériel, des 

eut être insta

3 

ar IBM et 

services 

allé sur la 



 
 

 
Notice Monitori

III) Inst

Objectif
sur le rés

1) S

La Rasp
d’exploit

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

 

ng 210619  

tallation 

f : installer un
seau GM ou

Système d

pberry fonctio
tation afin l’ut

1. Aller sur 

version d

2. Téléchar

https://w

3. Téléchar

https://so

4. Formate

5. Utiliser W

6. Insérer la

7. Branche

8. Allumer 

9. Le systè

l’accès a

10. Aller sur 

 

 

Cette co

n système d’
 internet. 

’exploitatio

onne comme
tiliser correc

r le site https

de Raspbian

rger et ins

www.sdcard.o

rger et in

ourceforge.n

r la carte SD

Win32 Disk M

a carte SD d

r l’écran, le c

la Raspberry

ème va dem

au système e

le terminal d

ommande pe

 

’exploitation 

on 

e un micro-o
tement. 

://www.raspb

n avec bureau

staller le 

org/download

nstaller le 

et/projects/w

D avec SD ca

Manager afin

dans la Rasp

clavier et la s

y 

ander de dé

en SSH (dep

de command

rmet d’active

sur la Raspb

ordinateur, i

berrypi.org/d

u et les logic

logiciel SD

ds/formatter/

logiciel 

win32diskima

ard Formatte

n d’installer le

berry 

souris sur la 

éfinir un nom

uis un autre 

de et entrer la

er le SSH au 

berry ainsi q

l est donc n

downloads/ra

ciels recomm

D card For

Win32 Dis

ager/ 

r 

e fichier ISO 

Raspberry 

m d’utilisateu

ordinateur).

a commande

démarrage 

ue Node-RE

nécessaire d

aspbian/ et té

mandés. 

rmatter trou

sk Manage

de Rapbian 

r ainsi qu’un

e suivante :  

de la Raspbe

ED et ouvrir le

d’installer un 

élécharger la

uvable sur 

er depuis 

sur la carte 

n mot de pa

erry 

4 

e serveur 

système 

a dernière 

le site 

le site 

SD 

asse pour 



 
 

 
Notice Monitori

2) N

1

2

 

3

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ng 210619  

Node-RED 

1. Pour inst

 

 

 

2. Program

3. Sur le na

RED en 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Recherc

taller Node-R

mmer le déma

avigateur de 

local, puis c

cher ensuite l

 

RED, entrer l

arrage autom

la Raspberry

liquer sur « m

le module « n

Figure 3 : In

la command

matique de N

ry, entrer l’ad

manage pale

node-red da

nstallation du

e suivante d

Node-RED av

dresse 127.0

ette » (voir fig

shboard » et

u Dashboard

ans le termin

vec la comma

.0.1:1880/ af

gure 3 ci-des

t cliquer sur «

d 

nal de la Ras

ande : 

fin d’accéder

ssous): 

« install ». 

5 

spberry : 

r à Node-



 
 

 
Notice Monitori

3) O

Objectif

1

2

3

4

5

6

4) O

/!\ L’ouv
sécurité.
applicati

1

2

3

4

ng 210619  

Ouverture 

f : Accéder a

1. Entrer la
 
 

2. Relever 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Faire un

MAC de 

4. Le serve

réseau G

5. On peut 

GM ave

d’utiliser 

6. Le serve

de rent

162.38.1

Ouverture 

verture du s
. Il est faut
on, ou si l’ou

1. Créer un

 

 

2. Créer un

 

 

3. Renseig

4. Signer le

 

du serveur

au Dashboard

a commande 

ensuite l’adr

ne demande 

la Raspberr

eur Node-RE

GM en rentra

maintenant 

c le logiciel 

d’écran, de 

eur Node-RE

trer l’adres

142.19 :1880

du serveur

serveur sur 
t donc être
uverture sur l

ne clé privée 

n certificat de

ner les différ

e certificat av

r sur le rés

d depuis n’im

suivante da

resse MAC d

d’adresse IP

y. 

ED est main

ant l’adresse 

contrôler la 

Putty et les

clavier et de

ED est mainte

sse IP de

0 

r sur intern

internet néc
 absolumen
le réseau GM

avec la com

e sécurité ave

rents champs

vec la clé priv

seau GM 

mporte quel o

ns le termina

de la Raspbe

P fixe au se

ntenant acce

IP fournie pa

Raspberry e

s identifiants

e souris sur la

enant access

e la Rasp

net 

cessite de p
nt sûr que 
M est suffisa

mmande : 

ec la comma

s demandés 

vée avec la c

ordinateur du

al : 

erry : 

rvice informa

essible depu

ar le service 

en SSH depu

s définis au 

a Raspberry

sible depuis 

pberry suivi

prendre cert
cette opéra
nte. 

ande : 

(Pays, Ville,

commande :

u réseau GM

atique de GM

uis n’importe

informatique

uis un autre 

§ II.2. Il n’y

. 

n’importe qu

e du port

aines préca
ation est né

, Mail…) 

M. 

M envoyant 

e quel ordin

e suivit du po

ordinateur d

y a donc plu

uel navigateu

rt 1880. E

autions relati
écessaire po

6 

l’adresse 

nateur du 

ort 1880. 

du réseau 

us besoin 

ur. Il suffit 

Exemple : 

ves à la 
our notre 



 
 

 
Notice Monitori

5

6

 

 

7

 

8

9

1

1

1

 

ng 210619  

5. Aller dan

 

 

6. Editer le 

7. Décomm

fichier), e

 

 

 

 

 

 

 

8. Faire un

contrôle 

9. Retourne

 

 

10. Redéma

 

 

11. Contacte

certificat

12. (Optionn

ns le dossier 

fichier settin

menter les li

et indiquer le

 contrôle + O

+ X pour qu

er à la racine

arrer Node-R

er le service 

ts GM  

nel) Demande

 

d’installation

ng avec la co

gnes suivan

e chemin d’ac

O et appuye

itter le fichier

e de la Raspb

ED avec la c

informatique

er au service

n de Node-R

ommande : 

ntes (se dé

ccès de la cl

er sur entrer 

r. 

berry avec la

commande :

e de GM afin

e informatiqu

RED avec la c

placer avec 

lé et du certif

pour enregis

a commande

 d’ouvrir le s

ue une url pe

commande : 

les flèches

ficat comme 

strer la modi

e : 

erveur sur in

rsonnalisée 

s du clavier

ci-dessous 

ification, puis

nternet de raj

pour le systè

7 

dans le 

: 

s faire un 

jouter les 

ème. 



 
 

 
Notice Monitori

5) A

Il est pos

1

2

3

4

5

6

7

 

 

 

 

ng 210619  

Ajout d’un 

ssible d’ajout

1. Générer 

 

 

2. Entrer le

 

 

 

3. Sélection

4. Refaire l

5. Décomm

 

 

 

 

 

 

 

6. Supprim

créé pré

7. Refaire l

mot de pa

ter un mot de

un mot de p

e mot de pass

nner le résul

es étapes 5 

menter les lig

er les carac

cédemment 

es étapes 8,

 

asse 

e passe pou

passe sécuris

se de votre c

tat et effectu

et 6 du § III.4

nes suivante

ctères entre c

en faisant un

 9 et 10 du §

r sécuriser l’

sé avec la co

choix et cliqu

uer un contrô

4 

es : 

crochets de 

n clic droit. 

§ III.4 

accès à dista

ommande : 

uer sur entrer

ôle + C pour c

la ligne pas

ance au prog

r : 

copier 

ssword, et co

gramme Nod

oller le mot d

8 

de-RED. 

de passe 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Notice Monitori

IV) Pro

1) A

Objectif
souhaité

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 

ng 210619  

ogrammes

Arduino (V

f : Acquérir le
ées. 

: Organigram

s 

Voir figure 4 

es tensions e

 

mme du prog

ci-dessous

en provenan

ramme Ardu

s) 

nce des capt

 

C
trè
dé

Le
pr
m
l’a
af
en
fig

 

 

 

 

 

 

 

 

uino 

teurs et les t

Ce programm
ès similaire 
édié (voir no

es principa
rogramme 

message 
acquisition d
fficher les do
nvoyer sur le
gure 5 ci-des

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5

raiter afin d’o

me Arduino à
au program

tice Afficheu

les différen
va attendr
« true » 

des mesures
onnées sur l
e port Série a
ssous). 

5 : Ecriture de
format JS

obtenir les g

à un fonctio
mme pour l
ur dédié § IV)

nces sont 
re de rec
pour co

s, et qu’il ne
l’écran LCD 
au format JS

es données 
SON 

9 

grandeurs 

onnement 
’afficheur 
).  

que ce 
evoir le 
mmencer 
e va pas 
mais les 

SON (Voir 

au 



 
 

 
Notice Monitori

2) N

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E
criture port S

érie 

F
igure 6 : P

rogram
m

e N
ode-R

E
D

 

ng 210619  

Node-RED 

C
onversion O

bjet JavaS
cript-

JS
O

N
 

   

(Voir figure

 

  

e 6 ci-desso

JavaS
cript

  

ous) 

C
om

m
ande D

ashboard 
C

onversion JS
O

N
-O

bjet 
J

S
i

t

   

A
ffichage D

ashboard
  

A
ffichage

D
ashboard

Lecture port S
érie 

    

10 



 
 

 
Notice Monitori

V) Mis

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) C

1

2

3

4

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ng 210619  

se en œuv

Câblage 

1. Réaliser 
notice C
 

2. Relier re
l’Arduino
 

3. Relier la
aux ports
 

4. Relier la
aux ports

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

vre (voir fig

les câblage
haîne mesur

espectiveme
o (voir figure 

a sortie de la
s A2 et GND

a sortie de la
s A3 et GND

ure 7 ci-de

es de mesur
re déformatio

nt les sortie
8 ci-dessous

a platine d’a
D de l’Arduino

a platine d’a
D de l’Arduino

Figure 

Figure 8

essous) 

re des défor
on § VI.3). 

es 1 et 2 du
s). 

mplification 
o (voir figure 

amplification 
o (voir figure 

7 : Schéma 

8 : Câblage A

rmations lon

u capteur de

des mesures
8 ci-dessou

des mesure
8 ci-dessou

du câblage

Arduino 

gitudinales e

e force aux 

s de déform
s) 

es de déform
s) 

et transversa

ports A1 et

mation longit

mation trans

11 

ales (voir 

t Gnd de 

tudinales 

sversales 



 
 

 
Notice Monitori

5

2) A

1

3) N

1

2

3
 

 

4

 

 

 

 

   

 

ng 210619  

5. Branche
 

Arduino 

1. Définir le
 

Node-RED 

1. Sur Nod
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Sélection
program
 

3. Cliquer s

 

4. Le Dash
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

r l’Arduino s

es constante

e-RED clique

nner le fich
me pour le m

sur le bouton

board est ma

ur la Raspbe

s dans le pro

er sur import

hier « Monit
monitoring. 

n « Deploy » 

aintenant ac

Figure 9 : 

erry en USB.

ogramme Ard

t puis sur clip

toring.json » 

pour déploy

ccessible en c

Importation d

 

duino (voir n

pboard (voir 

puis clique

er le program

cliquant sur 

du programm

otice Affiche

figure 9 ci-de

er sur impo

mme. 

l’icône : 

me

eur dédié § IV

essous): 

ort afin d’o

12 

V.2) 

obtenir le 


